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KORZYSCI SPAWANIA W PROCESIE
ORIGINAL THERMIT®

Elastycznos¢ — mniej sprzetu potrzebnego do zadan
spawalniczych na budowie toréw ¢ Szybkos¢ — krotkie okresy
przestoju i wysoka dostepnos¢ toréw ¢ Ekonomicznos$é —
wysoka wydajnosé¢ dzieki niskim kosztom inwestycji i
konserwacji * Solidnosé — doskonata niezawodnosc¢ procesu

dla rosngcych wymagan dotyczgceych toréw SINCE 1895




OD WYNALAZCY DO

GLOBALNEGO LIDERA RYNKU

Po catym Swiecie pociagi duzych predkosci, pociagi towarowe, tramwaje i
metro jezdza po bezstykowo spawanych torach. Jako wynalazca i Swiatowy
lider technologiczny w dziedzinie spawania Thermit®-owego, od ponad 125 lat
Goldschmidt ustanawia ciggle standardy dla bezstykowo spawanych szyn.

"":E:' NIEZAWODNE POtACZENIE

Woydajna i niezawodna infrastruktura kolejowa jest integralng czescig wszystkich koncepc;ji
zréwnowazonej mobilnosci. Wymaga to niezawodnych i trwatych toréw kolejowych.
Technologia Original Thermit® daje mozliwo$é bezstykowego spawania szyn réznych

profili i gatunkéw. Goldschmidt opracowuje, produkuje i dostarcza wszystkie wymagane

materiaty, narzedzia i sprzet wymagany do wykonywania spawania.

se=* INNOWACJE | NAJWYZSZA JAKOSC

Naszym celem jest sprostanie wszystkim wymaganiom naszych klientéw innowacyjnymi

i niezawodnymi produktami o najwyzszej jakosci. Original Thermit® jest produkowany
zgodnie z najsurowszymi standardami jakosci. Korzystajqc z naszej wiedzy i nowoczesnej
inzynierii, Goldschmidt zapewnia niezawodnos$¢ procesu, a tym samym powtarzalng
wysokq jako$¢ naszych spawéw Original Thermit®. Liczne certyfikaty zgodne z miedzyna-

rodowymi standardami podkreslajg nasze kompetencje.



SPRAWDZONY PROCES -

GOTOWY NA PRZYSZtLOSC

Dzieki procesowi spawania Original Thermit® mozna wykonywac wszystkie
techniczne zadania spawalnicze. Prawda jest, ze dzi§, bardziej niz
kiedykolwiek sieci kolejowe s3 najlepszym sposobem na transport ludzi i
towarow w niezawodny, wygodny, ekonomiczny i ekologiczny sposab.

ss=*  USTALENIE STANDARDOW NA 125 LAT

W 1895 r. Prof. Hansowi Goldschmidt udato sie technicznie wykorzysta¢ redukcje
tlenkdw metali za pomocq proszku aluminiowego. Rewolucja ta zostata szybko
wykorzystana, aby umozliwi¢ spawanie toréw kolejowych. Projekty kolejowe na
catym $wiecie zalezq od spoin Thermit®-owych i ciggtego doskonalenia techno-

logii Thermit®. Oprécz spawania toréw kolejowych, proces Thermit® otwiera dzi$

kolejne interesujgce zastosowania.
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Ff;v KONCOWKI SZYNY
Pomiedzy dwoma koncami szyn,
ktére majqg by¢ potgczone za Konce szyn sq ustawione w taki
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4. PODGRZEWANIE

3. ZAMONTOWAC
FORME ODLEWNICZA

Formy ogniotrwate i materiat
Wokét szczeliny spawu mocuje uszczelniajgcy sq suszone,

sie i uszczelnia ogniotrwatq forme. jednoczesnie konce szyn sq

podgrzewane za pomocq palnika.
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7. USUWANIE POZOSTALOSCI 1% 8. SZLIFOWANIE
£ WYKORCZENIOWE

Po zestaleniu sie stali Thermit®-

owej pozostatosci po spawaniu sq Po ostygnieciu spoiny Thermit®-

usuwane. owej nastepuje koncowy proces

szlifowania.



ORIGINAL THERMIT®
PRZEGLAD

Historia Goldschmidt charakteryzuje sie standardami jakosSci, pionierskim
duchem i innowacja. 0Od czasu wynalezienia procesu spawania Thermit®-
owego doswiadczyt on wielu historycznych kamieni milowych i z biegiem
czasu byt stale rozwijany, aby sprostac przysztym wymaganiom.

1895

Historia procesu spawania Thermit®-owego Pierwsze spoiny na torach kolejowych
rozpoczyna sie od przyznania Patentu wykonano juz na przetomie wiekow.
Cesarskiego nr. 96317 dla ,Procesu produkcji W 1928 roku Deutsche Reichsbahn

metali lub stopow tych metali”. zatwierdza proces spawania Thermit®-
Prof. Hans Goldschmidt z powodzeniem owego jako standardowy proces spawania
wykorzystat proszek aluminiowy do redukcji toréw. Wkrétce podagzyty za nig prawie
tlenkéw metali w zastosowaniach technicznych. wszystkie miedzynarodowe sieci kolejowe.

Bezstykowo spawany tor to klucz do sprawnej mobilnosci
i gwarant zrownowazonego, bezpiecznego i wygodnego
transportu kolejowego. Dzieki ponad 90 milionom porcji

Original Thermit® sprzedanych od 1895 roku Goldschmidt

SINCE 1895

zyskat pozycje swiatowego lidera.

Jakos¢

Zgodnos¢ z wysokimi standardami i ciggte spetnianie oczekiwan klientéw sg waznymi
warunkami sukcesu Goldschmidt. Aby utrzyma¢ wysokg jakos¢ naszych produktow w
perspektywie dtugoterminowej, weryfikujemy nasze procesy produkcyjne i kontrole jakosci.
Nasze procesy spawania Thermit®-owego zatwierdzone sq przez wiele sieci kolejowych na

catym swiecie zgodnie z miedzynarodowymi standardami, sq stale przeglgdane i ulepszane.



Fe203 + 2 Al

Thermit® jest mieszaning granulatu glinu i tlenku metalu, ktére po poczgtkowym
zaptonie wykazujq silng reakcje egzotermiczng. W przypadku tlenku zelaza
generuje to temperature okoto 3000 °C. Ten ogromny wzrost temperatury
powoduje szybkie, samobiezne rozprzestrzenianie sie reakcji w catej mieszaninie.
Rezultatem jest czyste stopione zelazo. Jednak do tgczenia szyn stal Thermit®-owa
bytaby nadal zbyt miekka. Dlatego do czesci Thermit® dodajemy dodatki stopowe,

aby wyprodukowac stal o odpowiednich wtasciwosciach.

Réznorodne narzedzia cyfrowe, systemy pomiarowe, rozwigzania
zwiqgzane z oprogramowaniem, bazy danych w chmurze, ustugi jak i
interfejsy sprawiajg, ze nasza oferta produktow i ustug jest jeszcze
bardziej inteligentna - dla bezpieczniejszego i wydajniejszego dziatania.

Wiodgca innowacja, ktora sie optaca!

Goldschmidt kontynuuje ulepszanie technologii Thermit®, aby sprostaé rosngcym wymaganiom
w zakresie ciggtego spawania torow. Osobq kontaktowq dla wszystkich zapytan technicznych
dotyczgcych Original Thermit® jest Centrum Kompetencji Thermit®. Tutaj, we wspétpracy z
naszym Centrum Innowacji Technologicznych, sieciami kolejowymi i producentami toréw,
opracowywane sg nowe procesy spawania i porcje Thermit®-owe, zatwierdzane sq procesy

spawania Thermit®-owego, a spoiny Thermit®-owe sg badane i oceniane.



KOMPLEKSOWA OBSLUGA -

WSPARCIE W KAZDYM CZASIE

Zdalne wsparcie jest cenne, ale nie moze zastapic osobistej i kompetentnej obstugi
na poziomie lokalnym. Jako firma dziatajaca na catym Swiecie Goldschmidt oferuje
bliska i opartg na zaufaniu wspétprace - niezaleznie od lokalizacji.

== PRZEKAZYWANIE CENNEJ WIEDZY

Goldschmidt oferuje szkolenia dotyczqce wszystkich proceséw spawania Thermit® we
wiasnych obiektach szkoleniowych oraz u klientéw na catym Swiecie. Zapewniamy pod-
stawowe szkolenie, aby zosta¢ wykwalifikowanym spawaczem Thermit®-owym, a takze
oferujemy rutynowe badania, zaawansowane szkolenia i szkolenia dla personelu nadzoru
spawalniczego. Goldschmidt $cisle wspétpracuje z uznanymi partnerami szkoleniowymi
na catym Swiecie, aby utrzymad niezmiennie wysokqg jako$¢. Umozliwia to wydajne

szkolenie licznego personelu technicznego na catym $wiecie, od Chin i Rosji po Ameryke

Potudniowq, aby staé sie profesjonalnymi spawaczami w procesie Original Thermit®.
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Doswiadczeni inzynierowie ds. Zastosowan w Goldschmidt udzielqg Ci
wsparcia na catym Swiecie we wszystkich pytaniach dotyczqcych toréw
kolejowych i pomogq we wprowadzaniu nowych produktéw i proceséw.
Obejmuje to zapewnienie jakosci wykonania spoin Thermit® oraz

kontrole infrastruktury kolejowej i jej utrzymania.



MALY WYBOR

DUZYCH PROJEKTOW

Ze wzgledu na swoja elastycznos¢ podczas codziennej eksploatacji
spawanie Thermit®-owe stato sie istotng czescig przysztoSciowych
projektow kolejowych. Ty rowniez mozesz skorzystac z wielu zalet tego
procesu i naszego bogatego doSwiadczenia jako wynalazcy.

see  JAKOSE NIE MA GRANIC

Korzystajgc z migdzynarodowej i doswiadczone;j sieci ekspertéw, Goldschmidt ma
odpowiedz na wszystkie pytania dotyczgce aluminiotermicznego spawania szyn.
Klienci i partnerzy biznesowi na catym $wiecie korzystajq z tej globalnej wiedzy.
Pociqgi duzych predkosci, pociqgi towarowe i sieci kolei lekkich jezdzq cicho i przy
niskich Scieralnosciach na torach bezstykowych spawanych za pomocq Original

Thermit®. Oto wybdr projektéw.




':E."" TUNEL MARMARAY

Projekt tunelu Marmaray tqczy sieci kolejowe
Europy i Azji pod ciesning Bosfor. Zaledwie
miesiqgc po wykonaniu ostaniego spawu
Thermit®-owego przez tunel przejechat pierw-
szy pociqg. Projekt infrastruktury uwzglednat
oprécz 13,6 km dtugosci tunelu, rozbudowe

i modernizacje 63 kilometry istniejgcych linii
kolejowych, budowe trzech nowych podziem-
nych stacji kolejowych oraz modernizacje
kolejnych 37 stacji kolejowych.

°:E:°" NOWY JEDWABNY SZLAK

W Rosji trasy kolejowe miedzy Chinami a
Europq sq konserwowane i rozbudowywane
za pomocq Thermit®u. W tym procesie wyko-
rzystuje sie¢ automatyczny palnik do podgrze-
wania wstepnego Smartweld Jet. Sprawdza
sig on szczegdlnie przy niekorzystnych warun-
kach w odlegtych rejonach Rosji i gwarantuje

doskonatq jakosé i niezawodnosé procesu.

°:E:°" PROJEKT ZJEDNOCZENIA NIEMIEC

Na trasie kolei duzych predkosci miedzy
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Berlinem a Norymbergq Goldschmidt zapew-
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w poblizu torow kolejowych. Goldschmidt

dostarczyt wszystkie produkty wymagane
do procesu spawania Thermit®-owego przy
najwiekszym projekcie budowy toréw w

Niemczech.



CYFROWA PRZYSZLOSC -
OPTYMALIZACJA PROCESOW
OPERACYJNYCH DANYCH

Od czasu wynalezienia procesu spawania Thermit® i ciggtego spawania torow,
Goldschmidt napedzat rozwdj ruchu kolejowego. Obecnie oznacza to, ze dane
dotyczace torow sg gromadzone, przechowywane, przetwarzane i analizowane
w celu ciaggtego doskonalenia funkcjonowania kolei. Dzieki inicjatywie digitalizacji
Dari® Goldschmidt dazy do cyfrowej przysztosci toru.

»s=  PORTFOLIO CYFROWYCH PRODUKTOW

Goldschmidt byt pierwszq firmgq, ktéra dostarczyta cyfrowe narzedzia i oprogramowania
wspierajqce realizacje procesu spawalniczego Thermit¥, wyznaczajqgc tym samym nowe
standardy jokosci i przysztosci catego procesu. Oferta narzedzi i systeméw do kontroli
toréw jest najszersza w branzy, nie tylko pod wzgledem funkcjonalnosci technicznej.
Nasze mozliwosci zaczynajq sie od prostego recznego pomiaru geometrii szyny do w
petni zautomatyzowanego wykrywania wad kolei duzych predkosci. Aby uzyskaé najlepsze
wyniki pomiaréw, Goldschmidt wykorzystuje szerokq game technologii, w tym inspekcje
wideo, detekcje laserowq, a takze ultradzwiekowe lub wiroprgdowe systemy pomiarowe.
Technologie te sq dostepne w urzqdzeniach przenosnych, wézkach lub jako ztozone systemy

zamontowane na pociggach.

=e>  PODEACZONY JAK NALEZY

Dane zebrane z cyfrowych narzedzi lub systeméw pomiarowych sq w stanie zrealizowaé
swoj potencjat optymalizacji dopiero po przeanalizowaniu i wykorzystaniu do poprawy
jakosci toru lub eksploatacji toru. W tym celu Goldschmidt opracowat szereg dostosowanych
rozwiqzan zwigzanych z oprogramowaniem. Nalezq do nich proste w obstudze aplikacje
mobilne, ktére pozwalajg na szybkg wizualizacje zebranych danych i sprawdzenie ich pod
kgtem wymagan, ale takze zaawansowane systemy do analizy wynikéw przechwyconego
wideo z wykorzystaniem algorytméw. Ponadto istniejg bazy danych w chmurze dla
specjalnych aplikacji i oczywiscie dane gromadzone przez narzedzia Goldschmidt lub
systemy pomiarowe mogq by¢ udostepniane za posrednictwem interfejséw dla dowolnego

rodzaju rozwign informatycznych dostosowanych do specyficznych wymagan klienta.
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DARI®° BY GOLDSCHMIDT.

odpowiednich aplikacji technicznych.

Poznaj nowe wymiary operacyjne na torach. Z Dari® od Goldschmidt.

R

WIZJONERSKIE POMYStY POTRZEBUJA SKUTECZNYCH ROZWIAZAN:

Dzieki réznorodnym elementom naszej globalnej inicjatywy cyfryzacji Dari® -
Pozyskiwanie danych dla infrastruktury kolejowej - operatorzy infrastruktury
: kolejowej mogq zarzqdzac¢ swoimi danymi w inteligentniejszy, bardziej efektywny
'\ 7 i zrownowazony sposob. W oparciu o dogtebne zrozumienie proceséw budowy

o i utrzymania toréw, narzedzia cyfrowe Goldschmidt, systemy pomiarowe,
rozwigzania zastosowane w oprogramowaniach, bazy danych w chmurze,
ustugi i interfejsy sq zaprojektowane tak, aby zapewnié optymalne wsparcie dla
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JESTES

GOLDSCHMIDT

Historia sukcesu Goldschmidta zaczyna sie od wynalezienia procesu
spawania Thermit®, ktory do dzis wyznacza Swiatowy standard

spawania szyn. W oparciu o te wiedze i pasje do innowacji powstata
globalna grupa firm, ktora wspélnie z Tobg bedzie ksztattowac
mobilnos¢ kolejowa jutra.

* SZUKANIE ROZWIAZI—\N PROWADZACYCH

<" W PRZYSZt0SC

Goldschmidt to wyjgtkowa, globalna siec ekspertéw w kazdej dziedzinie
oraz kazdego rodzaju wymagan zwigzanych z infrastruktura kolejowq.
Grupa opracowuje nowoczesne i inteligentne aplikacje dla przemystu kole-
jowego, ktére sq dopasowane do specjalistycznych wymagan. Od czesci

zwiqzanej z Original Thermit® po cyfrowe rozwigzania sieciowe Dari®.

Klienci na wszystkich kontynentach ufajg doskonatej jakosci, pierwszorzed-
nej wiedzy inzynierskiej i niezawodnosci firmy Goldschmidt, a tramwaje
Europejskich firm korzystajq z tego samego know-how, co pociqgi duzych
predkosci w Chinach. Goldschmidt jest Twoim silnym partnerem, jesli cho-
dzi o planowanie zorientowane na przysztosc i praktyczne opracowywanie
rozwigzan dla projektéw infrastruktury kolejowej zgodnej z odpowiednimi

wymogami krajowymi z lokalnym wdrozeniem.
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INTELIGENTNE ROZWIAZANIA KOLEJOWE

Goldschmidt oferuje kompleksowa game produktéw i ustug na

catym Swiecie w zakresie leczenia szyn, nowoczesnej budowy toréw

kolejowych oraz kontroli i konserwacji infrastruktury torow.

Original Thermit® ¢ Izolowane ztqgcza szynowe
Spawanie ¢ Szlifowanie ¢ Kontrola * Narzedzia
i wyposazenie * Pojazdy szynowo-drogowe

Rozwiqgzania cyfrowe




INTELIGENTNE
ROZWIAZANIA KOLEJOWE

Wraz z Toba, Goldschmidt sprosta wyzwaniom nowoczesnej mobilnosci kolejowej -
dla bezpiecznych i trwatych kolei najwyzszej jakosci. Podobnie jak w przypadku
Thermit®, Goldschmidt jest réwniez pionierem w zakresie konserwacji, inspekgji i
cyfryzacji oraz stale ulepsza procesy i wydtuza cykl zycia infrastruktury kolejowe;j.
Goldschmidt czerpie korzysSci ze swojej globalnej wiedzy i interdyscyplinarnego
myslenia, aby tworzy¢ dostosowane do kazdego rodzaju potrzeb wyjgtkowe i lokalne
rozwigzania. Globalna obecnos$¢ Goldschmidt daje dostep do catego portfolio -

z jednym celem: poprowadzi¢ infrastrukture kolejowq w przysztosc.

GOLDSCHMIDT www.goldschmidt.com

Smart Rail Solutions



